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I. CZESC OPISOWA

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zostal w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy
dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Niniejszy program ma na celu umozliwienie dokonania wyboru najkorzystniejszej oferty na
sporzadzenie dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawczej oraz wykonanie robot
budowlanych i instalacyjnych na podstawie dokumentacji projektowe;j.
Program funkcjonalno-uzytkowy jako dokument Zamawiajacego stanowi podstawe do:
1 przeprowadzenia procedury wyboru Wykonawcy w trybie ustawy Prawo zamowien
publicznych,
przygotowania oferty Wykonawcy,

zawarcia umowy na wykonanie rob6t budowlanych.

1.1.  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1.1. Lokalizacja inwestycji

Roboty uwzglednione zakresem niniejszego PFU realizowane beda na terenie Zespotu

Patacowo — Parkowego w Kocku, ul. Tadeusza Kosciuszki 1.

1.1.2. Ogoélny zakres zaméwienia

Zakres zamoOwienia oObejmuje opracowanie dokumentacji projektowej budowlanej i
wykonawczej budowy trzech indywidualnych kottowni gazowych kondensacyjnych, ktore
obstugiwac beda w zakresie c.o. i c.w.u. budynki oficyny zachodniej, wschodniej, gtownego i
budynku garazowego Zespotu Patacowo — Parkowego w Kocku. Kottownie zlokalizowane
beda w wydzielonych pomieszczeniach na poddaszach kazdego z budynkéw. Do kazdej z
kottowni doprowadzona bedzie wewnetrzna instalacja gazowa od szafki gazowej
indywidualnej dla kazdego z budynkow. Proponowana lokalizacja szafek gazowych zgodnie z

zatgcznikiem rysunkowym (rys. nr 1).
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Do budynku zachodniego doprowadzone jest przylagcze gazu S$redniego cisnienia,
zredukowanego do niskiego w szafce gazowej zabudowanej na elewacji budynku,
wyposazonej w reduktor ci$nienia gazu i kurek gléwny gazowy.

Budynek oficyny wschodniej oraz glowny wymagaja montazu szafek gazowych
wyposazonych w reduktory $redniego ci$nienia gazu oraz kurki gléwne gazowe. Szafki
gazowe nalezy zamontowa¢ na elewacjach budynku wschodniego 1 gloéwnego.
Doprowadzenie gazu $redniego ci$nienia do szafek gazowych w gestii dostawcy gazu.

Zakres zadania obejmuje réwniez wydzielenie pomieszczen kotlowni na poddaszach (stropy
przedostatnich kondygnacji zelbetowe) budynku gtownego, oficyny zachodniej i wschodniej
wraz z wykonaniem niezbg¢dnych instalacji. Proponowana lokalizacja pomieszczen kottowni
zgodnie z rys. nr 1.

Wydzielenie pomieszczen kotlowni wymaga uzyskania na etapie sporzadzania projektu
budowlanego i wykonawczego uzgodnien z rzeczoznawcg ds. p.poz.

Zamowienie obejmuje rowniez montaz glowic termostatycznych oraz zawordéw odcinajaco —
spustowych na galgzkach powrotnych na wszystkich grzejnikach eksploatowanych w

obiektach Zespotu Patacowo — Parkowego

Etapowanie przedmiotu zaméwienia:

1 etap projektowania:

1 wykonanie niezbednych inwentaryzacji budowlanych, instalacyjnych i ekspertyz, w
tym w zakresie niezbednym do wydzielenia pomieszczen kotlowni na poddaszach
budynkow,
uzyskanie warunkow przytaczenia gazu dla kazdego z budynkow,
wykonanie branzowych projektow budowlanych i wykonawczych dla projektowanych
robot zawierajacych nastepujace elementy:

1 cze$¢ opisowa wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w tym: moc,
sprawnos¢, uzysk),

1 niezbedne obliczenia techniczne,
cz¢$¢ rysunkowa, w tym rzuty, przekroje, schematy technologiczne,
aksonometri¢ instalacji gazowej, profil przytacza cieplnego i inne niezbedne,
wymagane prawem o$wiadczenia,

1 karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych

komponentow,
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1

opracowanie specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) dla
projektowanych robét,

uzyskanie akceptacji rozwigzan projektowych przez Zamawiajacego,

uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnien, pozwolen i innych dokumentéw, wymaganych
przepisami szczegdlnymi niezbednych do uzyskania zgody na uzytkowanie i
eksploatacj¢ projektowanych kotlowni; pokrycie optat za decyzje i pozwolenia
administracyjne — jezeli jest to wymagane przepisami prawa,

pozyskanie 1 pokrycie optat za uzgodnienia branzowe — jezeli jest to wymagane
przepisami prawa,

pokrycie wszystkich innych kosztow zwigzanych z opracowaniem dokumentacji

projektowej,

etap realizacji inwestyciji:

opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

wykonanie planu organizacji budowy i technologii robot,

zabezpieczenie miejsca 1 terenu realizacji robot przed dostgpem oséb trzecich,
wykonanie niezbednych robdt towarzyszacych (np. zaplecza budowy, uporzadkowanie
terenu budowy po zakonczeniu prac),

demontaz zbgdnych urzadzen i instalacji, ktore nie beda wykorzystywane w
projektowanych kottowniach (np. istniejace kanaty wentylacyjne i wentylatory
wylaczone z eksploatacji; demontowane urzadzenia pozostaja wilasnoscig
Zamawiajgcego — zagospodarowanie wg decyzji Zamawiajacego),

wykonanie rob6t budowlano — montazowych i instalacyjnych na podstawie projektow
budowlanych, wykonawczych i STWIOR,

wykonanie wszystkich niezbednych prac murarskich, tynkarskich 1 malarskich
niezb¢dnych do wykonania zadania, zwigzanych z robotami instalacyjnymi oraz
wydzieleniem pomieszczen kottowni gazowych,

przygotowanie i wykonanie rozdzielni i instalacji elektrycznej oraz o$wietlenia W
wydzielanych pomieszczeniach kottowni zgodnie z dokumentacja projektowa,

montaz stolarki drzwiowej w wydzielonych pomieszczeniach kottowni,

opracowanie i dostarczeniec Zamawiajagcemu instrukcji obstugi, eksploatacji oraz

konserwacji kotlowni w jezyku polskim,

Strona 6



Budowa trzech indywidualnych kottowni gazowych z przytgczami gazowymi i wewnetrzng instalacjg

gazu w obiektach Zespotu Patacowo-Parkowego w Kocku

1.2.

1.2.1.

dostarczenie Zamawiajgcemu schematu technologicznego kotlowni oprawionego lub
zalaminowanego i wywieszenie go w widocznym miejscu w pomieszczeniach
kotlowni,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac niezbednych do
prawidtowego zrealizowania przedmiotu zamowienia, a nie wymienionych wprost w
dokumentach,

opracowanie 1 dostarczenie pelnej dokumentacji powykonawczej zawierajacej
dokumentacj¢ projektowa, wszelkie protokoty, uzgodnienia, dopuszczenia, atesty
aprobaty itp.,

petnienie nadzoru autorskiego w czasie realizacji robot,

uruchomienie, wykonanie rozruchu i regulacji oraz przekazanie kottowni do
eksploatacji Zamawiajacemu,

przeszkolenie pracownikéw wyznaczonych przez Zamawiajacego w zakresie obstugi,
eksploatacji 1 konserwacji kottowni,

wykonywanie przez Wykonawce w okresie gwarancyjnym nieodptatnie przegladéw i
ustug serwisowych, zgodnie z wymaganiami producentéw urzadzen oraz minimum

raz do roku wykonanie kompleksowego przegladu kottowni.

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRESLAJACE WIELKOSC
OBIEKTU I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Stan istniejacy

1.2.1.1. Charakterystyka obiektow

Na podstawie audytu energetycznego:

1 budynek gléwny - nalezy do Zespotu Patacowego wybudowanego pod koniec XVIII w.

Obiekt dwukondygnacyjny cze$ciowo podpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem.

Budynek przykryty dachem o konstrukcji stalowo — drewnianej pokrytym blacha. Sciany

murowane z cegly pelnej. Stropy zelbetowe, cze$ciowo drewniane, nad piwnicami

sklepienie z cegly tukowe. Okna i drzwi drewniane w dobrym stanie technicznym. Stan

og6Iny budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o. (bez regulacji z

zastosowaniem zaworOw termostatycznych) zasilanej z lokalnej kottowni gazowej

zlokalizowanej] w budynku sagsiednim i posrednio z wezta cieplnego rozdzielczego

zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku wschodniego. Instalacja c.w.u. zasilana jest
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z wezla przygotowania c.w.u. zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku wschodniego,
wyposazonego w podgrzewacze c.w.u. Wezel c.w.u. zasilany jest z lokalnej kotlowni
gazowej zlokalizowanej w oddzielnym budynku.

Obiekt wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.0., c.w.u., teletechniczne,
elektryczng, wodno-kanalizacyjna, deszczowa i odgromowa. Budynek objety ochrong
konserwatora zabytkow.

budynek oficyny wschodniej - nalezy do Zespolu Patacowego wybudowanego pod
koniec XVIII w. Obiekt dwukondygnacyjny cz¢sciowo podpiwniczony z nieuzytkowym
poddaszem. Budynek przykryty dachem o konstrukcji stalowo — drewnianej pokrytym
blacha. Sciany murowane z cegly pelnej. Stropy zelbetowe, czesciowo drewniane, nad
piwnicami sklepienie z cegly tukowe. Okna i drzwi drewniane w dobrym stanie
technicznym. Stan ogdélny budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o.
(bez regulacji z zastosowaniem zaworow termostatycznych) zasilanej z lokalnej kottowni
gazowej zlokalizowanej w budynku sasiednim 1 posrednio z wezta cieplnego
rozdzielczego zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku wschodniego. Instalacja
C.W.U. zasilana jest z wezla przygotowania c.w.u. zlokalizowanego w podpiwniczeniu
budynku wschodniego, wyposazonego w podgrzewacze c.w.u. Wezel c.w.u. zasilany jest
z lokalnej kotlowni gazowej zlokalizowanej w oddzielnym budynku. Obiekt wyposazony
w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.0., c.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-
kanalizacyjna, deszczowa 1 odgromowa. Budynek objety ochrong konserwatora zabytkow.
budynek oficyny zachodniej - nalezy do Zespolu Patacowego wybudowanego pod
koniec XVIII w. Obiekt dwukondygnacyjny cz¢sciowo podpiwniczony z nieuzytkowym
poddaszem. Budynek przykryty dachem o konstrukcji stalowo — drewnianej pokrytym
blacha. Sciany murowane z cegly pelnej. Stropy zelbetowe, czesciowo drewniane, nad
piwnicami sklepienie z cegly tukowe. Okna i drzwi drewniane w dobrym stanie
technicznym. Stan ogélny budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o.
(bez regulacji z zastosowaniem zaworow termostatycznych) zasilanej z lokalnej kottowni
gazowe] zlokalizowanej w budynku sgsiednim 1 posrednio z wezta cieplnego
rozdzielczego zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku wschodniego. Instalacja
C.wW.uU. zasilana jest z we¢zta przygotowania c.w.u. zlokalizowanego w podpiwniczeniu
budynku wschodniego, wyposazonego w podgrzewacze c.w.u. Wezet c.w.u. zasilany jest

z lokalnej kotlowni gazowej zlokalizowanej w oddzielnym budynku. Obiekt wyposazony
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w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.0., ¢.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-
kanalizacyjng, deszczowg 1 odgromowa. Budynek objety ochrong konserwatora zabytkow.
1 budynek garazowy - nalezy do Zespotlu Patacowego wybudowanego pod koniec XVIII
w. Obiekt jednokondygnacyjny niepodpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem. Budynek
przykryty dachem o konstrukcji drewnianej pokrytym blacha. Sciany murowane z cegly
petnej. Strop ceglany. Okna i drzwi drewniane w dobrym stanie technicznym. Stan ogdélny
budynku dobry. Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o. (bez regulacji z
zastosowaniem zaworOw termostatycznych) zasilanej z lokalnej kotlowni gazowe;j
zlokalizowanej w budynku sasiednim i posrednio z wezta cieplnego rozdzielczego

zlokalizowanego w podpiwniczeniu budynku wschodniego.

1.2.1.2. Zrédlo ciepla, ogrzewanie budynkéw i przygotowanie c.w.u.

W stanie istniejagcym budynki gtéwny, oficyny zachodniej, wschodniej oraz garazowy
Zespotu Patacowo-Parkowego w Kocku zasilane s3 w cieptlo z kotlowni gazowej
zlokalizowanej poza kompleksem ww. budynkéw (oficyna poinocna). Kottownia wyposazona
jest w 4 wiszace kotly grzewcze Junkers o mocy 90 kW kazdy.

Czynnik grzewczy niskich parametréw doprowadzany jest przytaczem cieplnym z kotlowni

do wymiennikowni zlokalizowanej w podpiwniczenu budynku wschodniego (rys. nr 2), skad

kanatami cieptowniczymi zlokalizowanymi w dziedzincu Zespotu Patacowo-Parkowego

doprowadzany jest do poszczegdlnych budynkéw, w tym do budynku garazowego, a w

szczegolnosci:

9 zasilanie czgsci budynku oficyny wschodniej instalacjami rozprowadzonymi w
podpiwniczeniu 1 podposadzkowo; zasilanie drugiej czesci budynku z przytacza cieplnego
poprowadzonego w dziedzincu DPS (wg rys. nr 3, wejscie ,,D”)

1 zasilanie czesci budynku oficyny zachodniej z przytacza cieplnego poprowadzonego w
dziedzincu DPS (wg rys. nr 3, wejscie ,,[”); zasilanie drugiej cze$ci budynku oficyny
zachodniej z przylacza cieplnego poprowadzonego w dziedzincu DPS (wg rys. nr 3,
wejscie ,,F”);

1 zasilanie czeséci budynku gtownego z przylacza cieplnego poprowadzonego w dziedzincu
DPS (wg rys. nr 3, wejscie ,,C”); zasilanie drugiej cz¢sci budynku gtdéwnego z przytacza

cieplnego poprowadzonego w dziedzincu DPS (wg rys. nr 3, wejscie ,,G”);

Strona 9



Budowa trzech indywidualnych kottowni gazowych z przytgczami gazowymi i wewnetrzng instalacjg
gazu w obiektach Zespotu Patacowo-Parkowego w Kocku

9 zasilanie budynku garazowego z przytacza cieplnego poprowadzonego w dziedzincu DPS
(wg rys. nr 3, wejscie ,,J”).
Rozprowadzenie czynnika grzewczego w poszczegoélnych budynkach realizowane jest gora

(obieg zasilana na poziomie poddaszy), natomiast powrdt z instalacji realizowany jest

podposadzkowo.

Rys. 2. Przytacze cieplne z kottowni gazowej do wezta rozdzialu ciepta w podpiwniczeniu

budynku wschodniego
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Rys. 3. Trasy kanatléw cieptowniczych na odcinku od wezla rozdzialu ciepta w

podpiwnieczeniu budynku wschodniego

Ciepta woda przygotowywana jest w wezle zasilanym z kottowni, zlokalizowanym w
podpiwniczeniu budynku wschodniego. Wezel przygotowania c.w.u. wyposazony jest w

podgrzewacze pojemnos$ciowe wezownicowe.
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1.2.2. STAN PROJEKTOWANY
1.2.2.1. Zrédla ciepla

Projektuje si¢ budowe trzech indywidualnych kotlowni gazowych kondensacyjnych, ktére
obstugiwa¢ beda w zakresie c.o. i c.w.u. budynki zachodni, wschodni, gldéwny oraz garazowy
Zespotu Patacowo — Parkowego w Kocku. Kotlownie zlokalizowane beda w wydzielonych
pomieszczeniach na poddaszach kazdego z budynkow. Réwnoczesnie zaktada si¢ wytaczenie
zailania budynkéw gléwnego, oficyny zachodniej, wschodniej oraz garazowego z istniejacej

kottowni gazowe;.
1.2.2.1.1. Budynek gléwny

Proponowana lokalizacja kotlowni gazowej na poddaszu budynku zgodnie z czg$cig
rysunkowa PFU (rys. nr 1). Projektuje si¢ wyposazenie kottowni w nast¢pujace urzadzenia
podstawowe:

1 dwa kotty gazowe (praca w kaskadzie) kondensacyjne dwufunkcyjne wiszace 0 mocy
nominalnej kaskady 120 kW, z palnikiem wentylatorowym modulowanym i regulatorem
elektronicznym,
regulator nadrzedny kaskady kottow,
wklady kominowe nierdzewne odprowadzajace spaliny (montaz w istniejacych
przewodach dymowych wyprowadzonych ponad dach budynku).

9 armatura podstawowa:

0 naczynia wzbiorcze przeponowe zamkKnigte oraz zawory bezpieczenstwa
sprezynowe zabezpieczajace system kottowni, instalacje c.o. i instalacje c.w.u.,

0 podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. z wezownicg o pojemnosci 1000 dm?,

o elektronicznie regulowane pompy obiegowe kotlowe, c.o0. i c.w.u., dla montazu w
rurocigg ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji
ze statg lub zmienng réznicg cisnien (dp-c /dp-v), z modulem umozliwiajacym
zewngtrzne sterowanie i odczyt danych,

0 zawory trojdrozne z sitownikiem dla potrzeb podmieszania obiegéw grzewczych.

Zabezpieczenie instalacji c.0. 1 c.w.u. oraz kottow zaprojektowano w systemie zamknigtym,

zgodnie z PN-91/B-02414. Odwodnienie kottéw poprzez projektowany neutralizator skroplin

do wewnetrznej kanalizacji sanitarne;.
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Wydzielone pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:

9 elektryczna 1 o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego (oprawy w wykonaniu
przeciwwybuchowym),

1 zimnej wody i kanalizacji sanitarnej,

1 detekcji gazu.

Wydzielenie pomieszczenia kottowni wymaga uzyskania na etapie sporzadzania projektu

budowlanego uzgodnien z rzeczoznawcg ds. p.poz.
1.2.2.1.2. Budynek oficyny wschodniej

Proponowana lokalizacja kottowni gazowej na poddaszu budynku zgodnie z czg¢scia
rysunkowg PFU (rys. nr 1). Projektuje si¢ wyposazenie kottowni w nastgpujace urzadzenia
podstawowe:

1 dwa kotty gazowe (praca w kaskadzie) kondensacyjne dwufunkcyjne wiszace 0 mocy
nominalnej kaskady 120 kW, z palnikiem wentylatorowym modulowanym i regulatorem
elektronicznym,
regulator nadrzedny kaskady kottow,
wklady kominowe nierdzewne odprowadzajace spaliny (montaz w istniejacych
przewodach dymowych wyprowadzonych ponad dach budynku).

9 armatura podstawowa:

0 naczynia wzbiorcze przeponowe zamknigte oraz zawory bezpieczenstwa
sprezynowe zabezpieczajace system kottowni, instalacje¢ c.o. i instalacj¢ c.w.u.,

o dwa podgrzewacze pojemno$ciowe c.w.u. z wezownica o pojemnosei 1000 dm®
kazdy,

0 elektronicznie regulowane pompy obiegowe kottowe, c.o. i c.w.u., dla montazu w
rurocigg ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji
ze stalg lub zmienng réznica cisnien (dp-c /dp-v), z modulem umozliwiajacym
zewngtrzne sterowanie i odczyt danych,

0 zawory trojdrozne z sitownikiem dla potrzeb podmieszania obiegéw grzewczych.
Zabezpieczenie instalacji c.o0. i c.w.u. oraz kottow zaprojektowano w systemie zamknigtym,
zgodnie z PN-91/B-02414. Odwodnienie kottdéw poprzez projektowany neutralizator skroplin
do wewnetrznej kanalizacji sanitarne;.

Wydzielone pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
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1 elektryczna i o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego (oprawy w wykonaniu
przeciwwybuchowym),

1 zimnej wody i kanalizacji sanitarnej,

1 detekcji gazu.

Wydzielenie pomieszczenia kottowni wymaga uzyskania na etapie sporzadzania projektu

budowlanego uzgodnien z rzeczoznawcg ds. p.poz.
1.2.2.1.3. Budynek oficyny zachodniej i garaze

Proponowana lokalizacja kottowni gazowej na poddaszu budynku zgodnie z czescig

rysunkowg PFU (rys. nr 1). Kottownia zasila¢ begdzie w ciepto budynek zachodni oraz

projektowanym przylaczem cieplnym budynek garazy. Projektuje si¢ wyposazenie kottowni

w nastgpujace urzadzenia podstawowe:

1 dwa kotty gazowe (praca w kaskadzie) kondensacyjne dwufunkcyjne wiszace 0 mocy
nominalnej kaskady 120 kW, z palnikiem wentylatorowym modulowanym i regulatorem
elektronicznym,
regulator nadrzgdny kaskady kottéw,
wklady kominowe nierdzewne odprowadzajagce spaliny (montaz w istniejacych
przewodach dymowych wyprowadzonych ponad dach budynku).

9 armatura podstawowa:

0 naczynia wzbiorcze przeponowe zamknigte oraz zawory bezpieczenstwa
sprezynowe zabezpieczajace system kottowni, instalacje c.o. i instalacje c.w.u.,

o dwa podgrzewacze pojemno$ciowe c.w.u. z wezownica o pojemnosei 1000 dm®
kazdy,

0 elektronicznie regulowane pompy obiegowe kottowe, c.o. i c.w.u., dla montazu w
rurociag ze zintegrowang przetwornica czgstotliwosci do elektronicznej regulacji
ze stalg lub zmienng réznica cisnien (dp-c /dp-v), z modulem umozliwiajacym
zewngtrzne sterowanie i odczyt danych,

0 zawory trojdrozne z sitownikiem dla potrzeb podmieszania obiegéw grzewczych.
Zabezpieczenie instalacji c.0. 1 c.w.u. oraz kottow zaprojektowano w systemie zamknigtym,
zgodnie z PN-91/B-02414. Odwodnienie kottdéw poprzez projektowany neutralizator skroplin
do wewnetrznej kanalizacji sanitarne;.

Wydzielone pomieszczenie kotlowni nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje:
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1 elektryczna 1 o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego (oprawy w wykonaniu
przeciwwybuchowym),

1 zimnej wody i kanalizacji sanitarnej,

1 detekcji gazu.

Wydzielenie pomieszczenia kottowni wymaga uzyskania na etapie sporzadzania projektu

budowlanego uzgodnien z rzeczoznawcg ds. p.poz.

1.2.2.2. Przylacze cieplne

Projektuje si¢ przylacze cieplne c.o. (rys. nr 1) na odcinku od budynku oficyny zachodniej do
budynku garazowego (dt. okoto 8 mb). Przytacze cieplne nalezy wykona¢ w technologii rur
preizolowanych gietkich uktadanych ponizej poziomu zamarzania. Dopuszcza si¢ ulozenie
przylacza w istniejagcym kanale cieplowniczym. W przypadku uktadania przylacza po nowe;j
trasie bezposrednio w gruncie, nalezy nowg tras¢ oznakowac tasémga znakujaca.

Wilaczenie istniejacej instalacji grzewczej garazy do projektowanego przytacza za
posrednictwem rozdzielacza stalowego wyposazonego w zawory odcinajace kulowe,

termometry i manometry.

1.2.2.3. Instalacja gazowa

Do kazdej z kotlowni doprowadzona bedzie od szafki gazowej indywidualnej dla kazdego z
budynkow wewngtrzna instalacja gazowa. Proponowana lokalizacja szafek gazowych zgodnie

z zatgcznikami rysunkowymi.

Budynek glowny

Budynek wschodni wymaga montazu szafki gazowe] wyposazonej w reduktor Sredniego
ci$nienia gazu, kurek gtéwny gazowy oraz automatyczny zawor odcinajacy gazu, sterowany z
centralki umieszczonej w kottowni, otrzymujacej sygnat z czujnika gazu. Szatk¢ gazowa
nalezy zamontowac na elewacji budynku. Doprowadzenie gazu $redniego ci$nienia do szafki

gazowej w gestii dostawcy gazu.

Budynek oficyny wschodniej
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Budynek wschodni wymaga montazu szafki gazowej wyposazonej w reduktor Sredniego
ci$nienia gazu, kurek gtéwny gazowy oraz automatyczny zawor odcinajacy gazu, sterowany z
centralki umieszczonej w kotlowni, otrzymujacej sygnat z czujnika gazu. Szafke gazowsg
nalezy zamontowac na elewacji budynku. Doprowadzenie gazu $redniego cisnienia do szafki

gazowej w gestii dostawcy gazu.

Budynek oficyny zachodniej

Do budynku zachodniego doprowadzone jest przylacze gazu $redniego cisnienia,
zredukowanego do niskiego ci$nienia w szafce gazowej zabudowanej na elewacji budynku,
wyposazonej w reduktor ci$nienia gazu 1 kurek gléwny gazowy. Z przedmiotowe] szafki
poprowadzona bedzie instalacja gazowa do projektowanego kotta na poddaszu budynku.

Lokalizacja istniejacej szafki gazowej zgodnie z zatgcznikiem rysunkowym.

1.2.2.4. Roboty w zakresie istniejacych instalacji c.o.

Obecnie eksploatowane w budynkach glownym, oficyny zachodniej i wschodniej oraz
garazowym instalacje c.0. nalezy doposazyé w zawory termostatyczne o nast¢pujacych
parametrach podstawowych:

1 zawor z glowica termostatyczng gazowa, dynamiczny,

1 wyposazony w automatyczny ogranicznik przeptywu oraz regulator cis$nienia,

1 utrzymujacy statg réznice ci$nienia 0,1 bar na czesci regulacyjne;.

Przewiduje si¢ do montazu nastgpujace ilosci zaworéow z glowicami termostatycznymi (na
podstawie audytu energetycznego):

9 budynek gléwny — 60 szt.

1 budynek garazowy — 4 szt.

9 budynek oficyny wschodniej — 65 szt.

9 budynek oficyny wschodniej —58 szt.

Na gatazkach powrotnych nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgco-spustowe w ilosciach:

1 budynek gléwny — 60 szt.

1 budynek garazowy — 4 szt.

9 budynek oficyny wschodniej — 65 szt.

9 budynek oficyny wschodniej —58 szt.
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W zwigzku ze zmiang koncepcji ogrzewania budynkéw wymagane jest wykonanie
przebudowy istniejgcych instalacji poprzez doprowadzenie obiegu powrotnego dla kazdej z
ogrzewanych czesci budynku od wejscia przytacza do budynku do projektowanej kottowni na
poziomie poddasza, z rownoczesnym odcigciem zasilania budynkéw z przylaczy

rozprowadzonych po dziedzincu DPS.

1.3. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1.3.1. Uwarunkowania formalno-prawne

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz.U. z
2016r., poz. 290)

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt oraz programu funkcjonalno uzytkowego
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r., poz. 1129)

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 1422)

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéow 1 innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719)

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24.07.2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz. U. z2009 r. Nr 124, poz.1030)

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16.06.2003
roku, w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117)

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku, w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
p0z.1126)

1 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2016., poz. 672 z pdzn. zm.)

Strona 17



Budowa trzech indywidualnych kottowni gazowych z przytgczami gazowymi i wewnetrzng instalacjg
gazu w obiektach Zespotu Patacowo-Parkowego w Kocku

1 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie
okreslenia przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (tekst
jednolity: Dz. U. z 2016, poz. 71),

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U.
7 2006 r. Nr 89, poz.625 z pdzn. zm.),

1 PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY: ,Kotlownia gazowa gminnego
budynku zlokalizowanego przy ul. Parkowa 2 w Borowie”

1 Wszystkie inne nie wymienione, a aktualnie obowigzujace akty prawne.

1.3.2. Uwarunkowania lokalizacyjne

Inwestycja realizowana bedzie na terenie Zespotu Palacowo — Parkowego w Kocku, nr dziatki
577, obreb Kock Miasto, powiat lubartowski.
Obiekty wchodzace w sktad kompleksu, w tym budynki gtéwny, oficyny wschodniej i

zachodniej oraz garazowy znajduja si¢ pod ochrong wojewodzkiego konserwatora zabytkow.

1.4. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA
1.4.1. Wymagania ogdlne

Oferta zlozona przez Wykonawcow winna obejmowa¢ komplet dostaw i ustug koniecznych
do kompleksowego wykonania zadania az do przekazania Zamawiajagcemu przedmiotow
umowy. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
przepisami technicznymi w tym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest uja¢ w swojej ofercie
réwniez te dodatkowe roboty i elementy, ktore nie zostaty wyszczegdlnione w programie
funkcjonalno- uzytkowym, a sg wazne i niezbedne do prawidlowego i poprawnego
funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych jak réwniez
dla spetnienia gwarancji sprawnego i1 bezawaryjnego dziatania.

Zamawiajacy zobowiazuje wykonawce do przyeotowania 1 zatwierdzenia koncepciji

projektowej] w zakresie zastosowanych rozwiazah. Zamawiajacy wymaga przedlozenia do

akceptacji projektu budowlanego przed ztozeniem przez Wykonawce wnioskOw o wydanie

decyziji wymaganych Prawem Budowlanym. Wykonawca zobliecowany jest réwniez do

przedlozenia do akceptacii Zamawiajacemu projektu wykonawczeqo oraz specyfikacji
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technicznych wykonania i odbioru robot w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z PFU oraz

wymogami zawartymi w umowie.

Zamowieniem objety jest caly zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem (z wymaganymi
prawem uzgodnieniami i prawomocnymi decyzjami), wykonaniem i odbiorem robot.
Wszystkie urzadzenia i instalacje wykonane w ramach realizacji niniejszego zadania muszg
spetnia¢ wymagania w zakresie BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na cato$§¢ wykonanego zadania.

Okres gwarancji obowigzuje w okresie 5 lat od momentu uruchomienia i przekazania do
uzytkowania poszczegolnych instalacji.

Wymagany czas usunig¢cia awarii w okresie gwarancyjnym wynosi 48 godzin od momentu

prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego przyjecia zgltoszenia.
1.4.2. Kryteria projektowe

W ramach zadania nalezy wykona¢ komplet niezbednych dokumentacji projektowych
budowlanych i wykonawczych wielobranzowych, z uzyskaniem wymaganych prawem
uzgodnien oraz decyzji. Podstawe sporzadzenia dokumentacji projektowej stanowi¢ beda:

1 umowa z Zamawiajacym,

1 program funkcjonalno-uzytkowy,

1 pisemne uzgodnienia z Zamawiajacym,

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjonalno uzytkowego (tekst jednolity
Dz. U.z2013r., poz. 1129)
wizja lokalna,
inne przepisy szczegoOlne, normy 1 zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem
projektowania oraz procesem budowlanym.

Szczegdtowy zakres dokumentacii projektowej obejmuje nastepujace elementy:

1 inwentaryzacja obiektow w zakresie umozliwiajacym wykonanie kompletnych
dokumentacji projektowych dla catosci przedsiewzigcia,

1 opracowanie projektow budowlanych dla wszystkich branz obejmujacych caty zakres
realizowanego zadania w zakresie niezbednym do uzyskania uzgodnien oraz decyzji

administracyjnych, w tym pozwolenia konserwatorskiego i pozwolenia na budowe,
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1.4.3.

sporzadzenie projektow wykonawczych dla wszystkich branz obejmujacych caty
zakres realizowanego zadania oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot,

opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i
ostatecznych decyzji administracyjnych,

sporzadzenie planu organizacji budowy i technologii roboét,

wykonanie rob6t budowlano — montazowych na podstawie w/w projektéw i
specyfikacji technicznych,

opracowanie instrukcji obstugi i konserwacji dla wszystkich wykonanych instalacji w
jezyku polskim,

opracowanie dokumentacji powykonawczej we wszystkich branzach (tacznie z
protokotami, swiadectwami dopuszczenia i informacjg o udzieleniu gwarancji),
przeszkolenie pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi, eksploatacji i

konserwacji wszystkich zainstalowanych urzadzen i instalacji.

Wymagania dotyczace robdot budowlanych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami, obowigzujacymi normami oraz

obowigzujacymi przepisami BHP.

Zakres robot obejmuje niezbedne prace demontazowe urzadzen 1 instalacji pomieszczen

objetych zamoOwieniem, przeznaczonych na potrzeby kottowni oraz prace rozbidrkowe

niezbg¢dne dla wykonania zadania.

Wytyczne dla prac demontazowo - rozbidrkowych:

1 prace demontazowe i1 rozbidorkowe nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym dla
realizacji zadania,

1 nalezy przewidzie¢ demontaz urzadzen w obrebie wydzielanych pomieszczen
kotlowni, w tym demontaz nieczynnych kanatow wentylacyjnych oraz urzadzen
pomocniczych, w tym wentylatoréw osiowych,
prace nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz STWIOR,
zakres demontazu urzadzen i instalacji nalezy na biezaco konsultowaé z

Zamawiajacym,
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1 demontowane urzadzenia pozostaja wtasnoscig Zamawiajacego —
zagospodarowanie wg decyzji Zamawiajacego.

Whytyczne dla prac budowlanych i adaptacyjnych:

1 prace budowlane i adaptacyjne realizowane beda w czynnych obiektach,

1 na czas realizacji inwestycji Wykonawca odpowiada za cigglo$¢ eksploatacji
obiektow i1 bezpieczenstwo ich uzytkownikow,

1 wydzielenia pomieszczen kotlowni na poziomie poddaszy nalezy wykonaé wg
szczegblowych wytycznych projektéw budowlanych i wykonawczych, w tym w
zakresie materiatbw 1 odpornosci pozarowej stosowanych rozwigzan (przy

uwzglednienieniu wytycznych rzeczoznawcy ds. p.poz.).

1.4.4. Wymagania dotyczace instalacji

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami, obowigzujagcymi normami oraz

obowigzujgcymi przepisami BHP.

1.4.4.1. Urzadzenia podstawowe kotlowni
14.11.1. Budynek gléwny

L.p. Nazwa i typ urzadzenia

1 Kotlownia kaskadowa sktadajaca si¢ z dwoch kottlow gazowych, kondensacyjnych,
wiszacych:
I moc szczytowa kottowni 145,2 KW przy parametrze tz/tp = 80/60 st.
1 kompletny zestaw obejmujacy kotly, rame - stelaz montazowy,
zestawy pompowe, rozdzielacz kottowy
1 automatyka kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie
max. liczby kottow z min. moca grzewcza.
kotly wyposazone w osobne regulatory kotlowe
zakres modulacji kaskady —min. 1:12
automatyka do sterowania obiegami grzewczymi

= 4 -4 A

uktad sterowania musi zapewni¢ pogodowa kaskadowg prace kottow
I regulacje do 2 obiegdéw grzewczych z mieszaczem, z priorytetem
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym

9 oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane
temperatury i programy grzewcze.
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W kpl. z regulatorem kaskadowym:
9 czujnik pogodowy
9 czujnik temp. cwu
T czujnik wspolnego zasilania
Sterowanie: cwu, cyrkulacja + c.o.

Warunki techniczne dla kazdego kotta kondensacyjnego

1 kociot wyposazony w system ciagtej optymalizacji procesu spalania
mozliwos$¢ przezbrojenia kotla na gaz ptynny lub ziemny
wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571
palnik gazowy modulowany promiennikowy

= =4 =4 -

zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota dla parametrow zasilania
instalacji grzewczej tz/tp =80/60 w zakresie minimum od 27 kW do 72,6 kW
zakres znamionowego obcigzenia cieplnego od 28,1-75,0 KW

dopuszczalne nadcis$nienie robocze 4 bar

pojemno$¢ wodna kotta nie mniej jak 12,8 litréw

przytacze spalin 110 mm

przytacze powietrza dolotowego 150 mm

= =4 -4 -4 - -

sprawnos¢ znormalizowana przy temp.
systemu grzewczego 40/30 °C nie mniej niz %  109(Hi)

1.4.1.1.2. Budynek oficyny wschodniej

L.p.

Nazwa i typ urzadzenia

Kotlownia kaskadowa sktadajaca si¢ z dwoch kottlow gazowych, kondensacyjnych,
wiszacych:
I moc szczytowa kottowni 145,2 KW przy parametrze tz/tp = 80/60 st.
1 kompletny zestaw obejmujacy kotly, rame - stelaz montazowy,
zestawy pompowe, rozdzielacz kottowy
1 automatyka kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie
max. liczby kottéw z min. moca grzewcza.
kotly wyposazone w osobne regulatory kotlowe
zakres modulacji kaskady —min. 1:12
automatyka do sterowania obiegami grzewczymi

= =4 —a -

uktad sterowania musi zapewni¢ pogodowa kaskadowa prace kottow
I regulacj¢ do 2 obiegéw grzewczych z mieszaczem, z priorytetem
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym

9 oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane
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temperatury i programy grzewcze.

W Kkpl. z regulatorem kaskadowym:
T czujnik pogodowy
1 czujnik temp. cwu
1 czujnik wspolnego zasilania
Sterowanie: cwu, cyrkulacja + c.o.

Warunki techniczne dla kazdego kotla kondensacyjnego

T kociot wyposazony w system ciaglej optymalizacji procesu spalania
mozliwos$¢ przezbrojenia kotta na gaz ptynny lub ziemny
wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571

palnik gazowy modulowany promiennikowy

= 4 —a A

zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota dla parametréw zasilania
instalacji grzewczej tz/tp =80/60 w zakresie minimum od 27 kW do 72,6 kW
zakres znamionowego obcigzenia cieplnego od 28,1-75,0 KW

dopuszczalne nadcis$nienie robocze 4 bar

pojemno$¢ wodna kotta nie mniej jak 12,8 litréw

przytacze spalin 110 mm

przytacze powietrza dolotowego 150 mm

sprawno$¢ znormalizowana przy temp.

= =4 =4 4 -8 -8 -1

systemu grzewczego 40/30 °C nie mniej niz %  109(Hi)

1.4.1.1.3. Budynek oficyny zachodniej

L.p. Nazwa i typ urzadzenia

1 Kottownia kaskadowa sktadajaca si¢ z dwodch kotlow gazowych, kondensacyjnych,
wiszacych:
1 moc szczytowa kottowni 145,2 KW przy parametrze tz/tp = 80/60 st.
1 kompletny zestaw obejmujacy kotly, rame - stelaz montazowy,
zestawy pompowe, rozdzielacz kottowy
9 automatyka kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie
max. liczby kottéw z min. moca grzewcza.
kotty wyposazone w osobne regulatory kottowe
zakres modulacji kaskady —min. 1:12
automatyka do sterowania obiegami grzewczymi

= =4 —a -

uktad sterowania musi zapewni¢ pogodowa kaskadowa prace kottow
I regulacje do 2 obiegdéw grzewczych z mieszaczem, z priorytetem
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

1 zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym
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9 oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane
temperatury i programy grzewcze.

W Kkpl. z regulatorem kaskadowym:
T czujnik pogodowy
9 czujnik temp. cwu
1 czujnik wspolnego zasilania
Sterowanie: cwu, cyrkulacja + c.o.

Warunki techniczne dla kazdego kotta kondensacyjnego

T kociot wyposazony w system ciaglej optymalizacji procesu spalania
mozliwos$¢ przezbrojenia kotla na gaz ptynny lub ziemny
wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571
palnik gazowy modulowany promiennikowy

= =4 -4 A

zakres znamionowej mocy cieplnej jednego kota dla parametrow zasilania
instalacji grzewczej tz/tp =80/60 w zakresie minimum od 27 kW do 72,6 kW
zakres znamionowego obcigzenia cieplnego od 28,1-75,0 KW

dopuszczalne nadcisnienie robocze 4 bar

pojemnos¢ wodna kotta nie mniej jak 12,8 litrow

przytacze spalin 110 mm

przytacze powietrza dolotowego 150 mm

sprawno$¢ znormalizowana przy temp.

systemu grzewczego 40/30 °C nie mniej niz %  109(Hi)

= =4 -4 4 A8 -8 -

Kottownia w budynku oficyny zachodniej zasila¢ bedzie rowniez w energi¢ cieplng budynek

garazowy.

1.4.4.2. Instalacja gazowa

Zrédtem gazu dla projektowanych kottowni bedzie przytacze gazu $redniego cisnienia (poza
zakresem opracowania), doprowadzone do szafki gazowej o wym. 600x600x300 mm, ktora
zabudowana zostanie na elewacjach budynku oficyny wschodniej i gtdwnego. W sasiedztwie
projektowanej szafki gazowej przeznaczonej do zabudowy reduktora cis$nienia gazu oraz
gazomierza nalezy zabudowaé szatk¢ gazowa wentylowang o wym. 400x400x300 cm, w
ktérej zabudowany zostanie automatyczny zawor odcinajacy, bedacy czescig aktywnego
zabezpieczenia instalacji gazowej dla kazdego z budynkoéw. Istniejgcg instalacje gazu dla

budynku oficyny zachodniej projektuje si¢ doposazy¢ w automatyczny zawor odcinajacy.
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Wewnetrzng instalacje gazowag nalezy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wymogow
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690
— tekst jednolity z pdzn. zmianami).

Przewody wewnatrz budynku wykonane zostang z rur stalowych czarnych bez szwu
taczonych przez spawanie. Przy przejsciach przez przegrody, przewody prowadzi¢ w rurach
ochronnych (tulejach ochronnych) o 2 dymensje wigkszych i uszczelnionych masg plastyczna
nie powodujaca korozji. Cala instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farba
antykorozyjna a nastepnie na kolor docelowy. Uchwyty stuzace do mocowania przewodow
muszg by¢ wykonane z materiatu ognioodpornego, odleglosci migdzy uchwytami w
zalezno$ci od sposobu prowadzenia przew0odow i ich srednicy — max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy ich bezpieczenstwo - odleglosci
w Swietle przewodéw od prowadzonych réwnolegle innych przewodow instalacyjnych
(wodnych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co
najmniej 0,1m i umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazde;j
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawia¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
Icm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna
by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej napre¢zen
scingjacych. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odlegto$¢ powinna wynosi¢ 20mm.
Rury mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow w odstgpach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktorych moze wystgpowac iskrzenie nalezy sytuowac¢ w odlegtosci
co najmniej 0,6m od pionowych przewoddéw instalacji gazowe;j.

Przewody uzytkowe nalezy uktada¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow.

Przed kottami nalezy zamontowac¢ zawor odcinajgcy oraz filtr siatkowy.

Instalacja zabezpieczona bedzie przez system detekcji i monitoringu gazow, w ktorego sktad
wchodza:

» zawoOr odcinajacy klapowy z modutem sterujacym,

» detektor gazu (montaz na stropie pomieszczenia kottowni),
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 sygnalizator optyczno — akustyczny.

1.4.4.3. Instalacje wewnetrzne kotlowni

1 Instalacja centralnego ogrzewania:
1 nalezy przewidzie¢ potaczenie projektowanej i wykonywanej instalacji z istniejaca
instalacja budynku,
instalacje wykonac¢ z rur stalowych,
przewidzie¢ uktad instalacji €.0. Z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego,

parametry pracy instalacji c.o. 80/60 °C,

= =A =2 =

zastosowac izolacje cieptochronng instalacji c.0. o parametrach odpowiadajacych
obowigzujagcym wymaganiom,
przed montazem izolacji przewodow nalezy wykonac probe szczelnosci,

prace wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz STWIOR.

1 Instalacja CWU i kanalizacyjna:

1 instalacic CWU wlaczyé w istniejace piony z uwzglednieniem obiegu
cyrkulacyjnego,
instalacj¢ wykonac z rur PP,
zastosowa¢  izolacje  cieplochronng instalacji CWU o  parametrach
odpowiadajacych obowigzujacym wymaganiom,
przed montazem izolacji przewodow nalezy wykonac probe szczelnosci,
w pomieszczeniu kottowni przewidzie¢ montaz zlewu,
dla nowych elementow wykorzysta¢c w miar¢ mozliwosci istniejaca instalacje
kanalizacyjng lub zaprojektowac nowsa,

9 prace wykonaé na podstawie dokumentacji projektowej oraz STWIOR.
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1 Instalacja elektryczna:

T

wykona¢ instalacje elektryczng wewnetrzng w zakresie niezbednym dla realizacji
zadania,

przewidzie¢ wykonanie nowej rozdzielni z zabezpieczeniami dla poszczegoélnych
obwodow wraz z doprowadzeniem WLZ do projektowanej rozdzielni obiektowej,
nalezy przewidzie¢ przytaczenie wszystkich niezbednych urzadzen kotlowni,
nalezy wykona¢ o$wietlenie pomieszczen kottowni (podstawowe i awaryjne,
technologia LED), wykonanie przeciwwybuchowe,

przewody elektryczne prowadzi¢ w bruzdach lub kanatach ostonowych,

nalezy wykona¢ przynajmniej po 3 gniazda rezerwowe dla kazdego pomieszczenia
kottowni (lokalizacje ustali¢ z Zamawiajacym),

prace wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz STWIOR.

1 Instalacja kominowa oraz wentylacyjna:

1

nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ instalacje odprowadzenia spalin z rur stalowych
nierdzewnych dostosowanych do odprowadzenia spalin z kotta kondensacyjnego;
proponuje si¢ wykorzystanie istniejacych przewodéw dymowych (obecnie
wylaczonych z eksploatacji) dla potrzeb montazu wktadow kominowych,

wykona¢ wentylacje nawiewng pomieszczenia kottowni (kanal typu ,,Z”, stalowy
ocynkowany),

wykona¢ wentylacj¢ wywiewng pomieszczenia kottowni (proponuje si¢
wykorzystanie istniejacych przewodow wentylacyjnych murowanych, obecnie
niewykorzystywanych),

wykonac¢ kontrolg sprawnosci przewodow oraz odbiory wymagane przepisami.

1.4.5. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt,

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,

rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zamoéwienia zgodnie z

zatwierdzonym projektem i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W

trakcie realizacji zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:
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a. wylaczne stosowanie do robot montazowych materiatdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,

b. koordynacja robdt branzowych wykonywanych na obiekcie,

C. zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym,
specyfikacjg projektowa 1 specyfikacja techniczng wykonang w projekcie,

d. wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt montazowych zawartych w niniejszym programie oraz wykonanie prob
oraz rozruchow,

e. udziat w technicznych odbiorach czesciowych oraz koncowym robot montazowych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejsze;j
ucigzliwoéci dla mieszkancow 1 uzytkownikow przylegltych terenow publicznych i
prywatnych.

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze beda
one urzadzeniami fabrycznie nowymi i posiadajagcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych
i jakosciowych, kierowanych rowniez do uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej
Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza by¢ dostarczone wraz z niezb¢dnymi elementami
stuzacymi do ich montazu jak i wlaczenia do istniejacych systeméw energetycznych i
grzewczych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza by¢ dostarczone w jezyku

polskim.

1.4.6. Wymagania dotyczace transportu

Transport materialdbw na plac montazu zapewnia Wykonawca na wiasny koszt. Wykonawca
zobowigzany jest do postugiwania si¢ tylko takimi $rodkami transportu, ktorych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materialéw 1 urzadzen.
Srodki transportu oraz sposob transportu powinny spetniaé wymagania okre§lone przez
producentéw urzadzen i1 materiatow. Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie
wyposazenie w $rodki transportu tak, aby mozliwa byla terminowa 1 zgodna z
harmonogramem realizacja projektu. Srodki transportu wykorzystywane na drogach
publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane zgodnie z przepisami ruchu
drogowego. Transport materiatbw powinien by¢ przeprowadzony z zachowaniem wszelkich
przepisOw bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdow. Wykonawca
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zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne 1 do usuwania
powstalych w trakcie transportu zanieczyszczen nawierzchni drog dojazdowych. Transport
materialdow niebezpiecznych badz szkodliwych dla srodowiska powinien odbywac si¢ zgodnie

ze stosownymi przepisami z zachowaniem szczegdlnych $rodkow ostroznosci.

1.4.7. Skladowanie urzadzen i materialow

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego skladowania materialow 1 urzadzen
przeznaczonych do realizacji projektu tak, aby:

1 nie ulegly one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu

1 sposob ich sktadowania nie utrudnial prowadzenia prac i nie stanowil zagrozenia dla

pracownikow 1 0sob trzecich.

Miejsce sktadowania materialdéw na budowie powinno by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do skladowanych towaréw) oraz zabezpieczone z godnie
z przepisami BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia towaréw przed
kradzieza. Wykonawca jest rowniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatlow.
Instalacje fotowoltaiczne muszg by¢ w trakcie transportu i montazu zabezpieczone przed
uszkodzeniem fabrycznie folia ochronng oraz obudowag drewniang (lub inng). Folia
zabezpiecza rowniez szklo przed zarysowaniem. Demontaz foli ochronnej powinien nastgpic¢

po napetieniu, odpowietrzeniu, regulacji hydraulicznej 1 uruchomieniu instalacji.

1.4.8. Wymagania dotyczace sprzetu montazowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania si¢ sprzetem, ktorego wykorzystanie nie
spowoduje obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy
powinien odpowiada¢ zaprojektowanej technologii kottowni gazowych 1 instalacji
towarzyszacych. Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie sprzgtowe
pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w takim zakresie, aby mozliwa
byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Zastosowany sprzet powinien
spelnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zaréwno pracownikow
jak 1 os6b trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania
powinien takie posiada¢ aktualne. Instytucja Zarzadzajgca ma prawo do dowolnej kontroli

uzywanego sprzetu i zada¢ od Wykonawcey aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych.
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Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej

1 niniejszej specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione 1 zatwierdzone przez Instytucje Zarzadzajaca.

1.4.9. Uslugi serwisowe

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie gwarancji ha wykonane roboty Wykonawca zobowigzat
si¢ do bezzwtocznego usuwania wszelkich usterek 1 wad produktu oraz ewentualnej wymiany
urzadzen. W przypadku niedostepnosci produktu (spowodowanym zaprzestaniem produkcji),
wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania produktu rownowaznego o parametrach nie

gorszych niz urzadzenia eksploatowane.

1.4.10. Prace porzadkowe

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac budowlanych w sposéb nie budzacy
Zastrzezen Zamawiajacego oraz uzytkownikow sgsiednich nieruchomo$ci, w tym, w
szczegblnosci:

a. przestrzegania przepisow ochrony $rodowiska oraz wymagan decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach,

b. w przypadku niwelacji terenu - bezzwlocznego uprzatania nadmiarowych mas
ziemnych,

C. utrzymania porzadku w okresie prowadzenia robot budowlanych w obrebie
nieruchomosci, na ktérych beda prowadzone prace budowlane,

d. bezzwlocznego wusuwania i neutralizacji skutkow wszelkich zanieczyszczen:
budowlanych, chemicznych i bytowych na drodze dojazdowej do nieruchomosci. oraz
nieruchomosciach sgsiadujacych,

e. w dniu podpisania protokolu zdawczo-odbiorczego przedmiotu umowy
nieruchomosci, na ktérych byly prowadzone prace budowlane oraz nieruchomosci
sasiadujacych, w jakikolwiek sposob uzytkowanych przez Wykonawce, winny by¢
uprzatnigte 1 doprowadzone do stanu pierwotnego lub takiego, ktory nie bedzie od

Zamawiajacego wymagal poniesienia dodatkowych nakladow.
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1.4.11. Odbiory robot budowlanych

Dla zapewnienia technicznej wspotpracy z Wykonawceg, prowadzenia kontroli
wykonywanych robét oraz dokonywania odbioréw, Zamawiajacy przewiduje ustanowienie
inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane i
innych aktow prawnych dotyczacych zakresu realizacji przedmiotu zaméwienia.

Ustala si¢ nastepujace rodzaje odbiorow:

T czesSciowe, w tym:

dokumentacji projektowej,

robot budowlanych zanikowych i1 ulegajacych zakryciu,
1 koncowy robot budowlanych,

1 koncowy przedmiotu umowy,
1

w okresie gwarancyjnym.

Ogoélne zalozenia odbiorowe:

T Odbidr robdt czesciowych oraz zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu dokonuja wyznaczeni inspektorzy. Gotowos¢ danej
czesci robot zanikajacych do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, z
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr powinien byé przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jak w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbidr
przeprowadza si¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw,

oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 PFU.

9 Odbidr kohcowy

0 Odbiér koncowy obejmuje finalng ocen¢ rzeczywistego wykonania robdt pod
wzgledem jako$ci kompletnosci oraz warto$ci. Wykonawca powinien odnotowac
zakonczenie prac oraz gotowos¢ do odbioru koncowego w dzienniku budowy.

0 Zamawiajacy zobowigzuje si¢ do zorganizowania odbioru koncowego na wykonane

roboty w terminie 14 dni od daty zgloszenia.
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0 Odbior koncowy dokona komisja powolana przez Zamawiajacego z udziatem
Wykonawcy 1 inspektorow. Odbior koncowy obejmuje rewizje protokotow odbioréw
czgsciowych 1 prac zanikajacych, zwlaszcza pod katem zapisOw odnosnie prac
uzupetniajacych i poprawek.

0 Koncowy odbiér robot budowlanych nastagpi po wykonaniu wszystkich robot
budowlanych, prob, sprawdzen 1 rozruchu kotlowni. Prawidlowo$¢ realizacji
wszystkich prac budowlanych zostanie potwierdzona przez inspektora nadzoru,
Wykonawce i Zamawiajacego protokotem.

0 Odbidr koncowy przedmiotu zamowienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu
Umowy.

0 Przy odbiorze koncowym przedmiotu zamdéwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia
ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot.

0 Zaptata wynagrodzenia realizowana bedzie na podstawie harmonogramu rzeczowo-
finansowego 1 nastagpi po odbiorze koncowym, weryfikacji wykonanych robot,
protokolarnym potwierdzeniu odbioru i prawidlowosci ich wykonania przez
inspektora nadzoru, Wykonawce 1 Zamawiajagcego oraz zlozeniu przez
podwykonawcoéw oswiadczen o zaptacie naleznego im wynagrodzenia przez

Wykonawce.

M Odbiory w okresie gwarancyjnym

0 Odbiory w okresie gwarancyjnym beda dokonywane protokolarnie z udziatem
inspektora nadzoru. Prawidlowos$¢ usunigcia wszystkich usterek 1 wad przedmiotu
zamoOwienia zostanie potwierdzona wpisem wykonawcy 1 zatwierdzona przez

inspektora nadzoru oraz Zamawiajgcego.

1.4.12. Dokumentacja odbiorowa

91 Dokumentacja odbiorowa musi zawiera¢ nast¢gpujace dokumenty i oswiadczenia:

91 dokumenty gwarancyjne zastosowanych urzadzen (bieg terminu waznosci
gwarancji winien rozpocza¢ si¢ nastepnego dnia od daty skutecznego rozruchu
kotlowni i odbioru koncowego),

1 atesty, deklaracje zgodnos$ci, certyfikaty urzadzen, osprzetu 1 uzytych

materialdéw budowlanych,
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9 instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen, instrukcje eksploatacyjne,

1 os$wiadczenia uzytkownikow instalacji wskazanych przez zamawiajgcego o
przeszkoleniu w zakresie obstugi i biezacej konserwacji urzadzen kotlowni
oraz o$wiadczenia wykonawcy o przeprowadzeniu tego szkolenia,

1 os$wiadczenia kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe
oraz przepisami i doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy, a takze - w razie korzystania - drogi, ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

budynku lub lokalu.
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II.  CZESC INFORMACYJNA
2.1. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami

wynikajacymi z odrebnych przepisow

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajace

zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

2.2.  OSwiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane zostanie przekazane Wykonawcy na po podpisaniu umowy na realizacj¢ robot

przewidzianych w PFU.

2.3.  Przepisy prawne i normy Zwiazane z projektowaniem
I wykonaniem zamierzenia budowlanego

2.3.1. Przepisy prawne

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (jednolity tekst: Dz.U. z 2016r.,
poz. 290)

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét oraz programu funkcjonalno uzytkowego (tekst jednolity
Dz. U.z2013r., poz. 1129)

1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz. U.z2015r., poz. 1422)

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i
terenéw (Dz. U. 2010 r. Nr 109 poz. 719)

1 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog pozarowych (Dz.

U. z 2009 r. Nr 124, poz.1030)
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2.3.2.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003
roku, w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku, w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
p0z.1126)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.
U.z2016r., poz. 672 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie okreslenia
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U.
z 2016, poz. 71),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z
2006 r. Nr 89, poz.625 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie okreslenia
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U.
z 2016, poz. 71),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. z
2006 r. Nr 89, poz.625 z pdzn. zm.),

Obowiazujace nomy polskie, dyrektywy UE i inne dokumenty normatywne

Wentylacja i ogrzewanie

PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych  systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania

PN-B-02420:1991  Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

Wymagania

PN-B-02421.2000  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armaturyi

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-N-01270.01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne.
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PN-N-01270.03:1970 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikéw.

WTW i O Roboty budowlano-montazowe. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Pozostale normy i przepisy branzowe — budownictwo

Czes¢ elektryczna:

PN-E-01002:1997  Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

PN-90/E-01005 Technika $wietlna - Terminologia

PN-87/E-01006 Maszyny elektryczne - Elementy automatyki - Terminologia

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielko$ci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce
Postanowienia ogdlne - Wielkos$ci podstawowe

PN-89/E-01102 Oznaczenia wielkosci 1 jednostek miar uzywanych w elektryce

Urzadzenia energetyczne i elektronika

PN-84/E-02033 Oswietlenie wngtrz swiattem elektrycznym

Niewymienienie w spisie jakiejkolwiek obowiazujacej normy nie zwalnia Wykonawcy z

jej stosowania.

2.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

2.4.1. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéow

Odnos$nie wymagan dotyczacych zabytkéw: nalezy wysapi¢ do konserwatora zabytkéw celem
wydania szczegotowych wytycznych dla zamierzonych robdt i nastepnie uzyskac¢ pozwolenia

konserwatorskie na projektowane roboty.

2.4.2. Dokumentacja inwentaryzacyjna

W posiadaniu Zamawiajagcego znajduje si¢ czeSciowa dokumentacji inwentaryzacyjna i

projektowa dla obiektéw Zespotu Patacowo — Parkowego.
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Spis rysunkéw

Rys. nr 1. Mapa sytuacyjna

Rys. nr 2. Przytacze cieplne z kottowni gazowej do wezta rozdziatu ciepta w podpiwniczeniu
budynku wschodniego

Rys. nr 3. Trasy kanatoéw cieptowniczych na odcinku od wezta rozdziatu ciepta w

podpiwnieczeniu budynku wschodniego
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